
دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان 
خسروی-گروه علوم و صنایع غذایی 
فصل اول -1میکروبیولوژی مواد غذایی 

- Pseudomonadales 1

Pseudomonadaceae ( Pseudomonas)        

2- Rhodospirillales

Acetobacteriaceae ( Acetobacter – Gluconobacter )

3 – Vibrionales

Vibrionaceae ( Vibrio – Photobacterium ) 

4 - Halobacteriales 

Halobacteriaceae ( Halobacterium )

6 – Campylobacteriales 

Campylobacteriaceae (Campylobacter) 
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9 – Burkholderiales 

Alcaligenaceae ( Alcaligenes – Achromobacter )

Comamonadaceae (  Sphaerotilus – Lepthothrix )

11 – Enterobacteriales        

Enterobacteriaceae ( Escherichia – Enterobacter – Klebsiella – Citrobacter 

- Serratia – Proteus - Erwinia – Salmonella – Shigella – Yersinia 



راسته رودوسپیریلالس –1-2
خانواده استو باکتریاسه –
جنس استوباکتر-

له ای های گرم منفی میباکتری یا باکتری های سرکه ساز، ( استیک اسید باکتریا ) استو باکترها 

و اولیهمنشاء . باشند مي مثبت كاتالاز و فعالیت شديد اكسیداتیو داراي ، هوازیشدیدا ،شکل 

.طبیعي استوباكترها میوه ها و سبزيجات هستند كه در آنجا توأماً با مخمرها يافت مي شوند 

.  می کننداین باکتری ها با اکسیداسیون اتانل آن را به اسید استیک و یا آب و دی اکسید کربن تبدیل

:مراحل تبدیل قند به اسید استیک به قرار زیر است 

ی تبدیل قند به الکل و دی اکسید کربن که توسط مخمر ساکارومایسس سرویزیه در شرایط ب-1

.هوازی انجام می گیرد

.ی گیرداکسیداسیون الکل به اسید استیک که توسط باکتری استوباکتر در شرایط هوازی انجام م-2
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ودش مخمر ساکارومایسس سرویزیه یک میکروارگانیسم بی هوازی اختیاری می باشد که طبیعتا رشد خ•

ست در ابتدا بهتر ا. در شرایط هوازی سریع تر خواهد بود اما تولید الکل در شرایط بی هوازی انجام می گیرد

عد در مرحله ب. در شرایط هوازی تعداد مخمر را زیاد کرد و سپس شرایط را بی هوازی کرد تا الکل تولید شود

.هم برای تبدیل الکل به سرکه با باز گذاشتن درب ظرف سرکه و هم زدن آن شرایط را مجددا هوازی کرد

اگر احیانا سرکه تولیدی در مرحله الکل مانده باشد با افزودن مقداری سرکه خانگی به عنوان منبع •

.داستوباکتر و نیز با هوادهی از طریق هم زدن آن مرحله اکسیداسیون الکل به استیک اسید آغاز خواهد ش



:قسیم مي شوندتبه دو گروه استوباکترها 

1.Over Oxydansكه موقتاً ايجاد اسید استیك مي نمايند و آن را دوباره تجزيه مي كنند

2.Sub oxydans ،كه اسید استیك تولید شده را ديگر تجزيه نمي كنند

 Sub oxydansاز Overتشخیص استوباکتر  

اطراف ر دبا کشت استوباکتر بر روی این محیط . استفاده می شودكلسیم كربنات آگار، محیط از 

اكنون اگرر ايرن هالره روشرن بعرد از. پرگنه ها يك هالة روشن تري از نقاط ديگر به وجود مي آيد 

باشدمي Over Oxydansبه حالت اولیه برگشت، دلیل بر حضور باكتري هاي تقريباً مدتي دوباره 

در صورتي كه هالة روشن اطراف پرگنه ها به همان حالت باقي بماند، دلیل بر وجرود براكترياما 

. مي باشد Sub Oxydansهاي 
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:قابل ذكرند عبارتند از Over Oxydansمهم ترين گونه هائي كه در گروه 

A. peroxydans                         استوباكتر پراكسيدانس

A . pasteurianum                                         استوباكتر پاستوريانوم

.مي باشد Gluconobacter oxydansگلوكونوباكتر اكسيدانس , Sub Oxydansمهم ترين گونه 

بههه البتههه بههين ايههن دو گههروه بسههياره از گونههه هههاه اههد واسههي واههود دارنههد كههه اسههيد اسههتي  را  يلههي

: آهستگي اكسيده مي نمايند، مانند 

xylinum.Aاستوباكتر زايلينوم         

A. acetiاستوباکتر استی               

A. acidophilumاستوباکتر اسيدوفيلوم     
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راسته ویبریونالس–1-3
Vibrionaceaeخانواده ویبریوناسه  –

ی هوازی و یا اختیاری ب،خمیردهصورت میله اي راست يا به ،منفياين خانواده گرم اعضاي 

اده قرار از طریق اکسیداسیون و یا تخمیر گلوکز را مورد استفادرند بنابر اين ق. هستندهوازی 

.  دهند 

هاي سطحي و يا آب هاي ساحل درياها و رسوبات ساحل و رودخانه آب آنها اصرلي منشاء 

منشاء آلودگي اين باكتري ها بیشتر فاضلاب ها و مواد غذائي آلوده به . ها مي باشد 

.  فاضلاب ها نظیر سبزيجات و میوه هاي خام هستند
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.  مهم ترین جنس های این خانواده شامل ویبریو و فتوباکتریوم هستند 

ویبریو –الف 

.ويبريوها باكتري هاي گرم منفي، میله اي راست يا خمیده هستند 

نمك طعام موجب تسريع رشد تمام گونه ها مي گردد و يك نیاز ضروري براي بیشتر گونه های این جنس.1

.است %  1-3اپتیمم نمك جهت رشد گونه هاي كلینیكي . است 

.  جزء باكتري هاي حساس به اسید محسوب مي شوند معمولاً و را تحمل می کنند pHوسیعی از دامنه . 2

.  حرارت هاي معمولي پخت نابود مي شوند در . 3

.شديد مي شودمايعات لزجي تولید مي كند كه باعث اسهال Bو 2Aو  1Aايجاد اگزوتوكسین هاي با . 4

-ووی آلیسویبریو فل–ویبریو پاراهمولیتیکوس –ویبریو التور –ویبریو کلرآ مهم ترین گونه های این جنس . 5

.و ویبریو آلجینولیتیکوس می باشد –ویبریو ولنیفیکوس 

Photobacteriumفتو باكتريوم      -ب 
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راسته هالوباکتریالس -4–1
خانواده هالوباکتریاسه –
Halobacteriumهالوباكتريوم          -

:مي باشندمیله ای شکل ،گرم منفی

.کربوهیدرات ها را مصرف نمی کنند ،بودهشدت پروتئولیتیک به 1.

.هستندو نمك دوست هالوفیل 2.

. رشد و تكثیر ايجاد پیگمان هاي نارنجي و يا قرمز رنگ مي كنند حین 3.
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راسته کامپیلوباکتریالس-5–1
خانواده کامپیلوباکتریاسه–
Campylobacterكامپیلوباكتر          -

منشاء اصلي آن ها لوله گوارش حیوانات و .باكتري هاي جنس كامپیلوباكتر باسیل هاي كوچك خمیده هستند 

به انسان(خصوصا خوك)گوشت پرندگان و حیوانات گوشتي , و از طريق شیر خام. پرندگان اهلي و وحشي است 

.هستنددر بین حیوانات مهم ترين ناقلین میكرب، طیور . سرايت مي كند 

:برخی ویژگی های کامپیلوباکترها

. نمي توانند قندها را تخمیر يا اكسیده نمايند و بر روی کربوهیدرات ها بی اثرند كامپیلوباكترها 1.

.كم بودن توان رقابت با ساير میكروارگانیسم ها در يك مخلوط میكربي2.
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6ان بهترین شرایط برای رشدش. آئروفیل و حساس به اكسیژن هستندمیكرو .  3

.درصد دي اكسید كربن است10اکسیژن و درصد 

به پاستوريزاسیونحساس .  4

به خشك كردنحساسیت .  5

به شرايط اسیديحساسیت .  6

- C . laridis: گونه هاي مهم آن عبارتند از C.jejuni )    -C.fetus –C.coli)



9 – Burkholderiales 
Alcaligenaceae ( Alcaligenes – Achromobacter )
Comamonadaceae (  Sphaerotilus – Lepthothrix )

راسته بورخولدریالس -8–1

. از این راسته دو خانواده آلکالیژناسه و کوماموناداسه بررسی می شوند 

خانواده آلکالیژناسه –8-1–1

.  از این خانواده دو جنس آلکالیژنس و آکروموباکتر اهمیت دارند 
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آلكاليژنس. الف

. محیط كشت به طرف قلیائي  مي گرددpHدر حین رشد و تكثیر موجب تغییر درجه 1.

. بیشتر عامل تجزيه پروتئین ها  هستند و قادر به تخمیر قندها نمي باشند2.

: گونه هاي قابل ذكر عبارتند از3.

A.viscolactisآلكالیژنس و يسكولاكتیس  

باشدمي ( Slimy curd) عامل لزجي لخته پنیر A.metalcaligenesآلكالیژنس مت آلكالیژنس  

آكروموباكتر. ب

... (شدیدا هوازی –سرمادوست )مي گردندبا سودوموناس ها اشتباه اكثراً 1.

نظر درجه اهمیت در فساد مواد غذائي كه در شرايط سرما نگه داري مي شوند بعرد از از 2.

. سودوموناس ها قرار مي دهند 

. ترين ويژگي اين جنس خاصیت پروتئولیتیكي آن ها مي باشد مهم 3.
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Comamonadaceaeکوماموناداسهخانواده –8-2–1
Sphaerotilusاسفروتیلوسجنس –الف 
Lepthothrixجنس لپتوتريكس      –ب 

Sphaerotilusجنس اسفروتیلوس –الف 

غلافها به شکل زنجیر دنبال هم قرار گرفته و به وسیله یک سلول . منفي است گرم 
باکتری ها درون این غلاف تکثیر کرده و قادرند که به فرم سلول های . می شوند احاطه 

شوندمتحرک از غلاف خارج 

اين باكتري . مي باشد كه به قارچ فاضلاب هم معروف استS.natansناتانس اسفروتیلوس 
آلوده ... در فاضلاب ها و يا آب هائي كه با فاضلاب كارخانجات قند، مالت سازي و دباغي و 

مدت كوتاهي سبب انسداد  لوله ها، آب راه ها و يا كانالدر و شده باشند، يافت مي شوند 
.ها مي گردد 

.اسفروتیلوس ناتانس بر روی محیط کشت ایجاد دو نوع پرگنه می نمایند 

سطحی صاف با . الف

سطحی خشنبا .ب 14



Lepthothrixلپتوتريكس               -ب 

.  اين گروه از باكتري ها به وسیله وجود آهن در سطح و يا در جسمشان مشخص مي شوند 

ه رشد و تكثیر اين باكتري ها در آب باعث تراكم رسوب هائي به رنگ آجري در تانك ها و لول

.  ها مي گردد 

اين باكتري ها داراي خاصیت جدا سازی و اکسیده کردن و ذخیره کردن آهن هستند كه آهن 

.  را از آب يا از لوله ها و يا سطحي كه با آن در تماس مي باشند جدا مي كنند 
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راسته انتروباکتريالس -9–1

 انوادة انتروباكترياسه                                   -

:هاه مهم مواود در اين  انواده عبارتند از انس 

- Escherichia 1

2- Enterobacter ( Aerobacter )  

3- Citrobacter

4- Klebsiella

5- Serratia

6 - Proteus

7- Erwinia 

8- Salmonella 

9- Shigella  

10- Yersinia 

11- Plesiomonas 

12- Pantoea

13 - Hafnia
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ر گرم منفي، میله اي شكل بي هوازي اختیاري و از نظ, انتروباكترياسهاعضاي خانواده

و تعدادي از كربوهیدارت هاي ديگر توسط  هستند گلوكز احتیاجات غذائي كم توقع 

ل و معمولاً در حین فع. ارگانیسم هاي اين خانواده با ايجاد اسید و گاز تخمیر مي شوند 

.  تولید مي شود CO2و H2انفعالات گاز

.(  به غیر از اروينیا ) باكتري ها قادر به تبديل نیترات به نیتريت هستند اين 
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اشريشیا. 1
گونه اشریشیا کلی

.  اشريشیا كلي در قسمت انتهائي روده تمام حیوانات خون گرم ديده مي شود ■

ولی با وجود این از نظر . شودسلول اشریشیا کلی دفع می 108–109ه طور معمول در هر گرم مدفوع حدود  ب■

.بیفیدوباکتریوم قرار دارد (  Bifidobacterium)و ( Bacteriodes) تعداد اشرشیا کلی در روده بعد از باکتروئیدس 

ساعت كدري يكنواختي ايجاد مي نمايد و پس از 18تا 12در محیط آبگوشت در مدت . C °37حرارت اپتیمم ■

وري مدتي پردة شكننده اي بر سطح محیط تولید مي شود كه تدريجاً در ته لوله كشت رسوب مي كنند به ط

.كه در كشت هاي كهنه همواره رسوب نسبتاً زيادي در ته لوله ديده مي شود 

به از اين جهت براي تعیین كیفیت بهداشتي مواد غذائي،. معمولا در حرارت پاستوريزاسیون از بین مي رود ■

.خصوص آب آشامیدنی و شیر پاستوریزه، اشريشیا كلي به عنوان شاخص بهداشتي پیشنهاد شده است
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 در اين باکتری سه گروه آنتی ژن واود دارد:

.آنتی ژن پيکره يا غشاء  ارای سلول است و مقاوم به ارارت می باشد : Oژن آنتی . 1

. آنتی ژن تاژک است که در باکتری های متحرک واود دارد Hآنتی ژن . 2

.است که آنتی  ژن کپسول بوده و به ارارت اساس است Bکه اسم ديگر آن آنتی ژن Kژن آنتی . 3

 ند سوش های اشرشيا کلی را که مسموميت غذايی ايجاد می نمايند به گروه های زير تقسيم می کناز دسته آن.

EPECEnteropatogenic E. coliكلياشريشيا انتروپاتوژني  

EIECEnteroinvasive E. coli(رودهاشريشيا كلي امله كننده به )اينويسيو اشرشيا کلینترو ا

ETECEnterotoxigenic(انتروتوكسينمولدكلياشريشيا)کلیاشرشياانتروتوکسيژنيک E.coli

   EHEC Enterohemorhagic E. coli( مولد  ونريزه روده اه) اشرشيا کلی انتروهموراژيک 
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Enterobacter(         آئروباكتر ) انتروباكتر -2

ربنیكي كه گلوكز و لاكتوز را با تولید اسید و گاز تخمیر مي كنند و در حین تخمیر، گاز انیدريد ك

. تولید مي كنند دو برابر يا بیش از دو برابر گاز هیدروژن مي باشد 

 فعالیت بیوشیمیائي اين باكتري در ماکزیممC °23 صورت مي گیرد و شايد به همین دلیل

:از گونه هاي اين جنس. هم جزء گروه سرما دوست ها محسوب مي شود 

را مي توان نام برد كه غالباً در فرآورده هاي لبني E.liquefaciensانتروباكتر لیكويفاسینس .1

.  يافت مي شود

.  انتروباکتر آئروژنس به خصوص بر روی گیاهان و فرآورده های گیاهی زندگی می کنند. 2

ما در روده انسان و حیوان نیز حضور دارند . 3
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گروه كلي فرم 

سیلا و كلي فرم شامل باكتري هائي مي شود كه متعلق به جنس هاي اشريشیا، انتروباكتر، كلبگروه 

درجه سانتی گراد طی 37و در محیط لاکتوز دار در دمای . سیتروباكتر خصوصاً دو جنس اول مي باشند 

.ساعت گرمخانه گذاری لاکتوز مثبت همراه با تولید گاز می باشند24-48مدت 

.  تكثیر پیدا كنند C °10–3اما قادرند در دماي . دماي پاستوريزاسیون آن ها را از بین مي برد 

ند، نشانه هائي كه در حین كشت اين باكتري ها در محیط لاكتوز پپتون وجود آن ها را ثابت مي كاولین 

است كه به طور وارونه درون لوله هاي آزمايش حاوي محیط Durhamلوله هاي دورهام  تولید گاز در 

. كشت و میكرب قرار داده شده است 

.  داشته باشند (  Non Fecal) و يا غیر مدفوعي  ( Fecal) فرم ها ممكن است منشاء مدفوعي كلي 
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اما .كلي فرم ها بر روي محیط هاي كشت گلوكز و يا لاكتوز پپتون به خوبي رشد و تكثیر مي نمايند 

براي اين كه از ابتدا شرايط اختصاصي شود و محیط جهت رشد و نمو ارگانیسم هاي ديگر نامساعد 

.  از لاكتوز براي كشت كلي فرم ها استفاده مي شود , گردد

را به اهمیتي كه اشريشیا كلي به عنوان شاخص بهداشتي دارد بسیار مهم است كه بتوان آن هانظر 

سط آزمايشات تشخیص دقیق اشريشیا كلي و انتروباكترها از يكديگر فقط تو. از انتروباكترها تفكیك نمود 

.  بیوشیمیائي امكان پذير مي باشد 

.  استفاده مي شود IMViCبراي اين منظور از تست  

+ + --اشريشیا كلي                          

--+ + انتروباكتر آئروژنس           

از روش بالا بردن درجه , براي اين منظور.  تشخیص كلي فرم هاي مدفوعي از غیر مدفوعي مهم است

. رسانده مي شود C °5/45–5/44دما به . حرارت استفاده مي شود 



Paracolobacteriumپاراكولوباكتريوم         گروه 

ت در خیلي زياد شبیه گونه هاي اشريشیا هستند با ايرن تفراوت كره گونره هراي پاراكوبراكتريوم در صرورت كشر

لري محیط لاكتوزدار معمولاً سه روز وقت براي تخمیر لاكتوز احتیاج دارند، در حالي كره   گونره هراي اشريشریا ك

اصرطلا  پراراكولون هرا قربلا برراي براكتري هراي روده اي كره قرادر بره . اين واكنش را سريع تر انجام مي دهنرد 

.رفتبه كار مي , نبودند C °37ساعت در دماي 24–48متابولیزه كردن لاكتوز در 

Providenceگروه پرويدنس            

Arizonaگروه آريزونا 

             Citrobacterانس سيتروباكترها –3

Klebsiellaانس كلبسيلا      -4

عامل بیماري ذات الريه K.pneumoniaeكلبسیلا پنومونیه 

Serratiaسراتيا                         -5

روي مواد غذائي که درصد مواد قندی آن ها زیراد اسرت بره خروبی رشرد و بر S.marcescensسراتیا ماركسنس 

.تکثیر کرده و  ايجاد پرگنه هائي شبیه قطره خون مي كند 
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      Proteusپروتئوس         – 6

.از مشخصات بارز این باکتری ها حالت خزندگی آن ها در سطح محیط کشت می باشد •

بر روي گوشت، ماهي، تخم مرغ و ساير, هاي مختلف جنس پروتئوس غالبا به عنوان عامل فسادگونه •

اما به ندرت در روده انسان و حیوانات . مواد غذائي كه در دمای اتاق نگه داري مي شوند، حضور دارند 

.گردندمي مشاهده سالم و يا در اختلالات گوارشي 

يكي از مهم ترين گونه هاي اين جنس مي باشد كه در حین تجزيه مواد P.vulgarisولگاريس پروتئوس •

,نمايدغذائي ايجاد تركیبات بدبوئي مي 

Erwiniaاروينیا       -7

از گونه ها در درجه حرارت هاي پائین كه مخصوص ارگانیسم هاي سرما دوست مي باشد، رشد بعضي •

.نمايندو تكثیر مي 

.ديگري از گونه ها بر روي محیط كشت و يا مواد غذائي تولید پیگمان هاي قرمز رنگ مي كنند تعداد •

. گونه هاي اروينیا پاتوژن هاي گیاهي هستند تمامي •

.  مي باشد  E.carotovoraمهم آن اروينیا كاروتووراگونه •
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